ROHRLEITUNG MIT CI\/IED 19.04)
UNTERSCHIEDLICHEM QUERSCHNITT

Material:

Art.-Nr.

DS101-1G
DS093-04
DS095-3K
DS404-1G
DS201-00
DM462-2D
DM461-1B
C7447-1G
P7050-1A

Anz.

RPRRPRRRPRRRRPR

Bezeichnung

Stativful3, grof3, L=500 mm

Reiter "Sepp"”, H = 40 mm

Kreuzmuffe Demo 03

Plattenmuffe auf Stiel

Stativstange rund, L=1000 mm, D=12 mm
Durchflussrohr mit unterschiedlichem Durchmesser
Auslaufbeutel 3000 ml, mit Hahn und Aufhangung
Wanne KS, 230x150x105 mm

Farbepulver rot
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Ziel:
Druckverhéltnisse in einer stationdren Stromung mit unterschiedlichen Stromungsgeschwindigkeiten.
Aufbau:

- Auf den Stativful wird mittig der Reiter montiert.

- In den Reiter wird die Stativstange eingesetzt.
Unmittelbar oberhalb des Reiters wird die Kreuzmuffe
festgemacht. In dieser wird seitlich die Plattenmuffe
fixiert.

- Die Aufhédngung des Auslaufbeutels wird auf mittiger
Hohe auf die Stativstange montiert, und in diese der
Beutel eingehangt. Der Hahn soll geschlossen sein.

- Etwa 40 cm vom FuR entfernt wird die Wanne
aufgestellt.

- Ein Ende des Durchflussrohrs wird befeuchtet und etwas mehr als 3 cm weit gefihlvoll in das
Schlauchende des Auslaubeutels gesteckt.

- Das Durchflussrohr wird mit diesem ummantelten Ende in die Plattenmuffe eingespannt. Es ist dabei
nur wenig Spannkraft erforderlich, das Rohr soll lediglich senkrecht fixiert sein.

- Das freie Ende des Durchflussrohrs wird auf den Rand der Wanne aufgelegt, somit sollte das Rohr
etwa horizontal positioniert sein. Ist dies nicht gegeben, einfach die Hohe mit der Kreuzmuffe
einjustieren.

- In den Auslaufbeutel werden etwa 2000 ml gefarbtes Wasser eingefiillt.

- Der Auslaufbeutel wird so weit abgesenkt, dass das Flissigkeitsniveau einige Zentimeter unter den
oberen Enden der Manometerrohre (stehende Rohre) ist.

- Das freie Ende des Durchflussrohrs wird mit dem kleinen Silikonstopfen verschlossen.
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Versuch 1:

Der Hahn des Auslaufbeutels wird langsam gedéffnet. Man kann dabei das Befiillen der Manometerrohre
beobachten.

Der kleine Silikonstopfen wird nun vom Ende abgezogen.

Das Wasser durchstromt das horizontal gelegene Durchflussrohr.
Dabei wird die Hohe der Flussigkeitssaulen in den Manometerrohren beobachtet. Diese Hohe zeigt den
statischen Druck an diesen Stellen an.

Ergebnis:

An den Manometerrohren ist ein Druckabfall erkennbar, dieser ist aber nicht linear.
An der Engstelle (in der Mitte des horizontalen Rohres) ist der Druck (die Wassersaule) niedriger.
Der Grund dafir ist eine hohere Strémungsgeschwindigkeit.

Wir stoppen den Ausfluss indem wir die Auslauféffnung mit dem Silikonstopfen wieder verschlieRen.

Nun kann man gut erkennen, dass bei ruhender Flissigkeit im horizontalen Rohr die Flussigkeitssédulen
(Drucke) an allen Rohren gleich hoch sind.

Die Flussigkeitshéhe in den Rohren ist auch gleich jener im Auslaufbeutel, wir finden hier ,verbundene
GefalRe" vor.
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Versuch 2:
Wieder wird der Stopfen vom Ende des Durchflussrohrs abgezogen.

Der Auslaufbeutel wird nun langsam bis zum oberen Ende der Stativstange angehoben, dann wieder zur
urspringlichen Hohe abgesenkt.

Dabei wird wieder die Hohe der Flissigkeitssdulen in den Manometerrohren beobachtet.

Ergebnis:

Je hoher das Auslaufgefal? gehoben wird, desto hdher ist auch der Druck im Durchflussrohr. Die Hohe der
Flissigkeitssaulen verandert sich proportional.

Hinweis:
Beschrieben wird die Stromung durch Rohre durch die
Bernoullische Gleichung: p.v3/2 +p.g.h + p = const.,

aus der sich die Verringerung des Drucks p bei vergréRerter Stromungsgeschwindigkeit v ergibt.
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