mmg P3160-4A

Frekvencny generator 30 MHz,
so zosilnovacom

Ugel a charakteristické vlastnosti:

Demonstracny frekvencény generator P3160-4A je najmodernejsi
dvojkanalovy frekven€ny generator pozostavajuci z digitalneho zdroja
signalu a vykonného vystupného zosilfiovaca. Digitalna komunikacia
prostrednictvom Standardného rozhrania USB a pohodiny aplikacny softvér
umoziuju aj kompletné ovladanie zariadenia prostrednictvom virtualneho
panela, ktory sa da zobrazit' aj na velkej obrazovke pomocou beameru.
Vdaka dvom volitelne prepojenym alebo nezavislym kanalom mozno
experimenty s amplitidovou moduléciou (AM), frekven&nou moduléciou
(FM), fazovou modulaciou (PM) a kfd€ovanim s frekvenénym posunom
(FSK) vykonavat priamo pomocou jedného zariadenia namiesto dvoch,
ktoré boli predtym potrebné. Je tiez lahké generovat kvadraturne signaly
pre lock-in zosilfiovace. Pristroj sa mdze pouzivat' aj ako zariadenie vylu¢ne
na meranie frekvencie bez jej generovania. Tato konfiguracia umozriuje,
aby zariadenie spifalo vSetky podstatné poziadavky pre demonstraéné

a Studentské experimenty.



Technické udaje:

Napajanie: 230 V 50...60 Hz, max. 90 VA

Obrazovka:
Ovladacie prvky:

Tvary signalu:

Vystup1:
Frekvencény rozsah:

Vystupné napatie max.:

Vystupny prad max.:
Cas nabehu:
Vystupny vykon max.:

Ochrana vystupu:

Vystup 2:
Frekvenény rozsah:

Vystupné napéatie max.:

4,3 palcovy podsvieteny TFT LCD displej 480%x272 Pixelov
+ 19 tlacidiel

+ 6 softvérové tlacidla (tlagidla so zmenenymi funkciami)
1 oto&ny kodér

+ Sinus

« Obdiznik s volne volitefnym pracovnym cyklom

+ Trojuholnik alebo pila s volne volitefnym pracovnym cyklom
« Sum

+ Lubovolné - na tento Ucel je naprogramovanych

24 3Specialnych kriviek; skuseni pouzivatelia mézu nacitat
krivky, ktoré si sami vytvorili.

DC - 100 kHz

So zniZzenou modulaciou a zvySenym skreslenim
mozno rozumne vyviest aj signaly s frekvenciou

do 300 kHz..

14 Veff/ 40 Vss

Hodnota vystupného napatia je priblizne dvojnasobkom
hodnoty zobrazenej na displeji.

1,5 Aeff

asi 15 V/us

20 W

V pripade $tvorcovych signalov méze byt potrebné
znizit vystupné napatie alebo zataz pri frekvenciach
nad 30 kHz, aby sa ochrana proti nadpridu
neaktivovala.

Vystup je trvalo odolny proti skratu a chraneny proti
spatnému napatiu do + 20 V.

Mb&ze riadit akékolvek indukéné zataze, ako aj
kapacitné zataze do 1 yF. Ak sa maju riadit’ vacsie
kapacity, je potrebné pouzit rezistor s cca. 2 Q 20 W,
ktory musi byt zapojeny do série!

Nadprudova ochrana prostrednictvom PTC termistora..

DC — maximalne 30 MHz

7 Veff / 20 Vss (zataz 1 MQ)

Amplitida vystupného napéatia bez zataze je priblizne
taka, ako sa zobrazuje na displeji. Pri zataZeni vSak
treba brat do avahy vysoky vnatorny odpor vystupu,
ktory mdéze byt az 100 Q!



Technické udaje (pokracovanie):
Vystupny prud max.: 50 mAeff

Nadprudova ochrana pomocou PTC termistora
Cas nabehu: 25ns/20V =800 V/us (110pF || zataz 1MQ)

Horné hranice frekvencie: * Sinus 30 MHz
- Obdiznik 15 MHz
. '[rojuholnl’k 400 kHz

+ Sum 30 MHz
« Lubovolné 10 MHz
Citag frekvencie: 0,1 Hz ... 100 MHz, TTL kompatibilny vstup,
7 miestny

Pripojovacie zdierky - predna strana pristroja:

Dva pary 4mm bezpeé&nostnych
zdierok Out 1 a Out 2
na odoberanie signalov.

Pripojovacie zdierky - zadna ¢ast’ pristroja:

(D Sietova pripojka pre 3-kolikovt zasuvku IEC C13 (trieda ochrany ).
Sietovy vypina€ integrovany v systéme konektorov IEC (koliskovy vypinac).

(@ Priestor na poistky integrovany v systéme konektorov IEC pre 1 alebo
2 kusy tavnych poistiek 500 mA pomalé HBC (keramické puzdro s hasiacim
prostriedkom).

@ Dve 4 mm bezpelnostné zdierky Sync / CNT / FSK. Volitefné pre

odoberanie synchronnych signalov, ako vstup pre Cita€ frekvencie aj ako
vstup pre spinaci signal v rezime ,Klu¢ovanie s frekvenénym posunom

s externym zdrojom signalu®.

Pozor: Toto pripojenie nie je Specialne chranené a malo by - aj vzhladom
od nastaveni zavislych funkcii - byt poZivané skisenymi experimentatormi.

@ USB zasuvka typu B na pripojenie PC

alebo notebooku s nainstalovanym softvérom
.Instrument Manager®.



Ovladacie prvky a zobrazenia:

Pristroj ponuka pouzivatelovi jednoduchy, intuitivny a lahko ovladatelny
predny panel.

V rezime offline sa pristroj ovlada vylu¢ne prostrednictvom ovladacieho
panela s displejom na prednom paneli. V rezime online sa ovladaci panel
s displejom zobrazuje virtualne.

(D Zobrazovacia obrazovka:

Farebna obrazovka TFT LCD s uhloprie€kou 4,3 palca zobrazuje stav vystupu,
ponuku funkcii a dal8ie klu€ové informacie kanalov CH1 a CH2 réznymi
farbami. Pouzivatelsky privetivy graficky Styl displeja zvySuje efektivitu prace.

@ Tlagidla funkcii:
K dispozicii su tlacidla funkcii Mode, Wave a Utility. Pouzivatelia mézu
pomocou tychto tladidiel nastavit modulaciu, zadkladné viny a pomocné funkcie.



(3 Multifunkéné tlagidlo:

Nastavte multifunkéné tlacidlo na zmenu &islic (v smere hodinovych
ruCiCiek na zvySenie) alebo pouzite tladidlo ako smerové tlacidlo, stlacte
multifunk&né tlacidlo na vyber funkcii alebo nastavenie parametrov.

@ Smerové tlacidla:

Pomocou smerovych tlacidiel mozete menit Cislice, stladit tlacidlo spat,
vymazat predchadzajuce Cislice alebo posuvat kurzor.

(5 Ovladacie tlaéidla pre vystupy CH1 / CH2:

Ak chcete zmenit aktualny kanal. Ked je zvyrazneny symbol CH1,
aktualnym kanalom je CH1 (zobrazuju sa a nastavuju parametre priebehu
CH?1), pouzivatelia m6zu stlatenim CH1 alebo CH2 aktivovat alebo
deaktivovat vystup kanala. Po zapnuti kanala sa rozsvieti podsvietenie
CH1/ CH2, ¢o indikuje rezim vystupnej funkcie s vystupom signalu.

V opacénom pripade je podsvietenie vypnuté, na Stitku sa zobrazi OFF

a vystup je vypnuty.

® Ciselna klavesnica:

Sluzi na zadavanie pozadovanych parametrov vratane ¢iselnych tlacidiel
0 az 9, desatinnej iarky ,.“ a symbolovych tlacidiel ,+/-*. Stlacenim lavého
smerového tladidla sa vratite spat a vymaZete predchadzajuce Cislice.

@ Ovladacie tlaéidla menu (,,softvérové tlagidla®):

Vyberte alebo skontrolujte aktualny vyznam prislusného tlacidla. Potom
nastavte parametre pomocou numerickej klavesnice, multifunkéného
tlaCidla a smerovych tlacidiel.



Prvé uvedenie do prevadzky - nastavenie konfiguraénych hodnot

Pripojte pristroj k elektrickej sieti (230 V / 50...60 Hz) a zapnite ho.
Pockajte, kym sa nezobrazi pracovna obrazovka.

Stlacte tlacidlo ,Utility“.
Stlacte softvérové tlacidlo ,CH1 Setting“.
Skontrolujte nastavené hodnoty a v pripade potreby ich opravte:

« Output: Off * Amp Limit; Off
* Inversion: Off » Upper: 10.000 V
 Load: HighZ » Lower: -10.000 V

Stlac¢enim tlacidla ,Utility“ sa vratite na dalSiu vy$Siu prevadzkovu Uroverni.
Stlacéte programovacie tlacidlo ,CH2 Setting“.
Skontrolujte nastavené hodnoty a v pripade potreby ich opravte:

+ Output: Off + Amp Limit:  Off
* Inversion: Off + Upper: 10.000 V
+ Load: HighZ * Lower: -10.000 V

Stlacenim tlacidla ,Utility“ sa vratite na dal3iu vy8Siu prevadzkovu uroven.
Stlacte softvérové tlagidlo ,System®.
Skontrolujte nastavené hodnoty a v pripade potreby ich opravte:

Strana 1 Strana 2
+SYNC Out:  Off - BackLight: 90%
« Phase Sync: Sync + ScrnSvr: Off
» Language: English
- Beep: Off

* NumFormat: None

Stlacte tlacidlo ,Wave®, na navrat do prevadzkovej urovne aplikacie.

Tym je nastavenie dokonéené. Hodnoty sa zachovaju aj po vypnuti.



Zakladné ovladnie:

Vo vacsine pripadov sa pristroj pouziva pri vyu€ovani na generovanie
zakladnych periodickych signalov striedavého napatia so zvySenymi
narokmi na vykon.

Na tento ucel pripojte zariadenie na vystup 1.

Stlacenim tlacidla Wave vyberte pozadovany tvar krivky.

Sinus Sine a obdiZnikova funkcia Square st dostupné priamo.
Trojuholnik a pila st dostupné cez polozku Ramp .

Na generovanie trojuholnikového kmitania je potrebné tlaidlom
Symmetry vybrat nastavenie 50 % .

Ak chcete generovat’ stupajice pilové vinenie, musi byt Symmetry
nastavené na 100 %.

Stlac¢enim tlacidla Amp vyberte poZzadované vystupné napatie.

Najprv zadajte Ciselnu hodnotu pomocou €iselnych tlacidiel alebo
otoéného kodéru. Ak ste pouzili numerické tlacidla, musite potom vybrat
pozadovanu jednotku pomocou softvérovych tlagidiel.

Pamataijte si, Ze napatie na vystupe 1 je priblizne dvojnasobok hodnoty
zobrazenej na displeji.

Upozorfiujeme, Ze hoci sa pomer medzi Spickovou a efektivnou hodnotou
pohybuje v oblasti 3, podrobnosti zavisia od tvaru krivky!

Ak chcete superponovat jednosmerné napatie na striedavé napatie,
mébZete to vybrat rovnakym spésobom stlagenim Offset softvérového
tlacidla.

Tym je ukonena definicia vinovych vlastnosti
Stlacenim tlacidla CH1 sa zapne vystupné napatie.

Dalsie pouzitie a praca na poéitaci:

Popis potrebnych pracovnych krokov pre zlozitejSie aplikacie, ako je
modul&cia, generovanie kvadraturnych signalov a prevadzka na PC,
najdete v podrobnej priru¢ke v angli¢tine. Upozorfiujeme, Ze si to vyZaduje
pokrocilé znalosti elektrotechniky a spracovania udajov.



Bezpecnost’:

Tento pristroj m6zu obsluhovat’ len kvalifikované osoby alebo osoby nimi
poucené.

Oba vystupy na prednej strane pristroja su chranené proti nadpradu
pomocou samocinne sa obnovujucich PTC. Ak sa vystup v pripade
poruchy vypne, odpojte pripojenia, nechajte desat sekund vychladnat
a znovu spustite s opravenym zapojenim.

Vstup/vystup na zadnej strane pristroja nie je Specialne isteny. Pred
pouzitim tohto pripojenia dérazne odporu¢ame pozorne si precitat’ anglicky
navod na obsluhu tykajuci sa spravneho pouzivania tohto pripojenia a
dodrziavat pokyny, aby ste sa vyhli neziaducim prevadzkovym stavom
alebo dokonca jeho zniceniu.

Pristroj nevystavujte kvapkajucej alebo striekajucej vode. Na Cistenie
pristroja pouzivajte len vlhki handri¢ku alebo Cistiaci prostriedok na sklo,
nikdy nepouzivajte korozivne prostriedky, abrazivne Gistiace prostriedky
alebo organické rozpustadia.

Pouzivajte len poistky uvedeného typu a menovitého pradu. V Ziadnom
pripade sa nesmu pouzivat sklenené tavné poistky!

Vo vnutri pristroja sa nenachadzaju ziadne komponenty, ktoré by si
vyzadovali udrzbu zo strany pouzivatela. Ak sa pocas instalacie alebo
prevadzky zariadenia vyskytni neoCakavané problémy, zariadenie vypnite
a obratte sa na Specializovaného predajcu.

Ak sietovy kabel vykazuje viditelné znamky poskodenia, ako je napriklad
stiahnuta vonkajsia izolacia z konektorov, je potrebné ho okamzite
zlikvidovat' a pouzit novy, ktory je v bezchybnom stave.

Dbajte na to, aby zariadenie nespadlo. Ak sa tak stane, nechajte pristroj
riadne skontrolovat alebo opravit autorizovanym odbornikom.

Na vystupe 2 méze byt emitované vysoké vysokofrekvenéné napétie,
ktoré mbze byt v rozpore s prislusnymi predpismi. PouzZivatel je
zodpovedny za prijatie vhodnych opatreni (extrémne kratke kable,
spravne uzemnenie, tienenie, volba minimalnych amplitid signalu)
na minimalizaciu emisie elektromagnetickych ruSivych signalov

a dodrziavanie zakonnych predpisov!

NJJIL) Fruhmann GmbH - 7372 Karl, Austria c €






