Podrobny navod a popis

DE712-02 Univerzalny multimeter 02 "inno*

VSeobecny popis

Tento multimeter je univerzalne analdégové zariadenie na meranie pradu a napatia
na vyucovacich hodinach. M6ze sa volne (zvisle) postavit, magneticky drzi na
vhodnych kovovych tabuliach a tieZ sa m6ze pouzit v horizontalnej polohe v
spojeni so spatnym projektorom na premietanie vysledkov merania. Jeho
neobvykle citlivé meracie rozsahy umoznuju kvantitativne merania nizky napati a
prudov, pre ktoré sa doteraz museli pouzivat komplikované a drahé zosilfiovaca
merania. Moznostou prepnutia polohy ukazovatela do stredu stupnice sa
zjednoduchsia merania na bipolarnych zdrojoch. Prehladné zasuvacie stupnice a
digitdlne zobrazenie meranej veliiny zarucuju bezchybné odditanie vo vSetkych
rozsahoch merani. Novy typ servo meracieho mechanizmu je robustny a zarucuje
vysokU presnost, nezavislot od pracovnej polohy a elektrostatického napétia.
Okrem toho zobrazuje kone¢nu nameranu hodnotu rychlejsie ako iné mechanické
meracie systémy a tiez bez oneskorenia, ¢o je predovsetkym délezité pre
dynamické zobrazenia. Automatické vypnutie zabezpedi dlh$iu Zivotnost batérii.
Ako zdroj napéatia je mozné pouzit externy zdroj napdjania 6 V DC.



Technické udaje

Meracie rozsahy 1V/3V/10V/30V DC:
presnost lepSia ako +2%
vstupny odpor 100kQ/V

Meraci rozsah 1mV DC:
presnost lepSia ako +2%
vstupny odpor 10kQ
(pre Specialne Ulohy merania je mozné tento rozsah interpretovat ako 100
nA prudovy rozsah)

Meracie rozsahy 1V/3V/10V/30V AC:
presnost lepSia ako +3%
vnutorny odpor 100kQ/V
Rozsah frekvencii 20Hz ... 20kHz, hodnota 3dB je nad 60kHz.
PretoZe na usmernenie sa poziva opravena strednd merana hodnota, tak
uvedené hodnoty presnosti a frekvenéného rozsahu sa vztahuju len na &isté
sinusové signaly!

Presnost rozsadu 1 mV DC nie je $pecifikovand. Jeho pouzitie by véak malo
obmedzit na frekvencie nizsie ako 500 Hz, aby sa dosiahli primerane zmysluplné
vysledky.

Meracie rozsahy 100pA/10mA/30mA/100mA/300mA/1A/3A/10A DC:
presnost lepsia ako +2%, okrem 3A — tu je £5%.

Meracie rozsahy 100pA/10mA/30mA/100mA/300mA/1A/3A/10A AC:
Presnost lepsia ako 3%, okrem 3A — tu je +6%.
Pretoze na usmernenie sa poziva opravena stredna merana hodnota, tak
uvedené hodnoty presnosti a frekvenéného rozsahu sa vztahuju len na cisté
sinusové signaly!

Vstupy - pripojenie

Signaly pre vsetky rozsahy merania napatia a pradu sa privadzaju cez 3
bezpecnostné zdierky na prednej strane pristroja. Jedna sa o izolované tuhé

4 mm zdierky, ktoré si vhodné na zasunutie pruznych bananikov s priemerom

4 mm s izola¢nou objimkou alebo bez nej.

VSetky merané signaly okrem 10 A su privadzané so spravnou polaritou cez
dvojicu zdierok V/A a COM..

V 10 A rozsahu je potrebné pouzit par zdierok 10 A a COM so spravnou polaritou.
Pri zasunuti bandanika do zdierky 10 A sa displej automaticky prepne na A. Poloha
prepinaca volby rozsahu je pri rozsahu 10 A irelevantna..



Nadprudova ochrana

Pridové meracie rozsahy su vybavené elektronickymi istiacimi prvkami, ktoré sa
odstraneni poruchového stavu automaticky vratia do vodivého stavu. Tym sa
eliminuju problémy s vymenou klasickych tavnych poistiek ako aj neprijemné
problémy s kontaktmi v citlivych oblastiach merania. LED diédy, dobre viditelné aj
z dialky, signalizuju, Ze prislo k aktivacii nadprudovej ochrany.

Poznamky k presnosti

Informacie o presnosti zahfnaju chyby na koncovu hodnotu rozsahu, chyby
linearity a hysterézie. Predpoklada sa spravne nastavenie ukazovatela na nulu
alebo na stred. Uvedené presnosti s hrani¢nymi hodnotami inherentnych odchylok
za referencnych podmienok podla DIN EN 60051. Ak sa prevadzkové podmienky
vyrazne liSia od referené¢nych podmienok, napriklad ak je podstatne vyssia alebo
nizSia teplota, ako aj v oblasti silnych magnetickych alebo elektrickych poli je
mozné, ze uvadzané hodnoty presnosti budld prekrocené. S takymi podmienkami sa
vSak pri vyucovani stretavame zriedka. DC znamena jednosmerné napatie alebo
prud bez akéhokolvek zvinenia. Meranie iba usmernenych ale nedostatocne
filtrovanych striedavych napéati méze niekedy viest k zretelne poéutelnym
porucham ako aj neoakavanym zobrazenym hodnotam.

V rozsahu 100pA je potrebné brat do Uvahy vnutornud spotrebu az 100mV. Aj ked’
to zodpoveda spotrebe beznych digitadlnych meracich pristrojov, méze to v istych

pripadoch iritujice. Naopak to znamena, ze 100 mV s mozné a zmysluplné aj v

rozsahu 100 pA, ale s vnutornym odporom 1kQ!

V rozsahu 1 mV je pre zabezpecenie bezproblémového procesu merania potrebna
mala experimentalna zruénost. Koniec koncov, tepelné napétia niekolko Kelvinov
alebo pohyb meracich kablov okolo magnetu to jasne dokazuju. Ak sa pouziju
dihsie kable, tak pri troche experimentdlnej zru¢nosti sa dokonca da rozpoznat
indukcia zemského magnetického pola.

S vynimkou 3A rozsahu preto zariadenie spifia poziadavky triedy presnosti 2 pre DC
s nulou vlavo a triedy presnosti 3 pre AC a pre DC s polohou nula v strede.

Bezpecnost

Maximalny garantovany trvaly prud je 5 A pri 20 °C a 4,15 A pri +40 °C.
Nepretrzité merania > 5 A preto nie s mozné. Pri 20 °C a 10 A pristroj prerusi
meranie priblizne do 30 sekund, pri 20 A priblizne do 4 - 12 sekind. Maximalne
napatie je 30 Veff. Kratkodoby maximalny prud je 100 A.

Pripojenie k sietovému napétiu akéhokolvek druhu je zakazané a vedie k zniceniu
zariadenia. Preto aj bez Specialnej Specifikacie splna kategoériu CAT I (IEC 61010-1,
Bezpecnostné poziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a
laboratdrne pouzitie), t. j. zariadenia na meranie v obvodoch, ktoré nie su priamo
pripojené k elektrickej sieti.



Triedy ochrany definuju opatrenia, ktoré chrania pred napatim nebezpec¢nym
dotykom (EN 61140). Zasuvky pre signalne napatie ani pre napajacie
napatie tejto jednotky nesmu byt pripojené k napéatiam, ktoré su
nebezpecné pre dotyk. To plati aj pre jednopdlové kontakty. Preto nema
triedu ochrany!

Napajanie pristroja

Pristroj je obvykle napajany styrmi alkalickymi 1,5 V AA batériami zabudovanych
v zadnej Casti pristroja. Typicka zivotnost uvedenych Styroch alkalickych batérii je
priblizne 20 hodin prevadzky, v zavislosti od kvality batérii a od pouzivania
pristroja. Napajanie zinkovo- uhlikovymi batériami s kyslymi elektrolytmi sa
neodporica a mbze viest k nekorektnym prevddzkovym podmienkam.

V poslednej polohe prepinaca typu merania sa zobrazuje relativne napatie batérie,
bez ohladu na polohu prepinaca volby rozsahu merania alebo pripadného napétia

na vstupe. Pouzitelnost batérii alebo pripojeného napajacieho zdroja je zobrazena
polohou ukazovatela v obliku natlaéenomna prednom paneli s napisom , BAT".

Ak sa pristroj nebude dlhsiu dobu pouzivat, musia sa batérie vybrat z puzdra! Na
$kody spdsobené vyteéenim batérii sa zaruka nevztahuje!

Z dévodu Setrenia batérii sa pristroj cca po 60 minutach automaticky
vypne.Zmena typu merania mbze sposobit, Ze sa pristroj najskoér vypne. V kazdom
pripade sa musi prepina¢ typu merania prepnut na nulu a az potom spét do
pozadovaného typu merania.

Zariadenie je mozné napajat aj externym zdrojom napétia.. PoZzaduje sa
stabilizované jednosmerné napétie 6 V so zatazitelnostou najmenej 500 mA a

s dutou 2,5 mm zastrckou. Vnutorna rurka je plus , vonkajsia je minus. Ak sa
pouzije menej kvalitny zdroj s vysokou Uroviiou rusenia, moze sa znizit kvalita
merani, najma v citlivych jednosmernych rozsahoch a vo vsetkych rozsahoch so
striedavym pradom. Pristroj je proti napajaciemu napatiu > 7 V ako aj proti
prepdélovaniu vstupného napétia elektronicky chraneny polovodiémi a keramickymi
suciastkami. Pripojenie takého zdroja napéatia ma za nasledok nefunkcénost
pristroja.





